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OPIS KONSTRUKCJI

1. Wigzba dachowa

Wigzbe dachowa zaprojektowano jako drewniana z drewna klasy C27.
Krokwie gléwne poz.1 maja wymiary 10x18cm i przekazuja obciazenia dotem na murtaty.
Zastosowane murtaty (16x16cm) rownomiernie roznosza obciazenia na Sciang i kotwione sa do wienca na
$cianach noénych parteru WZ1 w rozstawie co ok. 250cm.
Krokwie poz.la nalezy wykonac z belki drewnianej o przekroju 16x16cm, natomiast krokwie poz.1b — z belki
drewnianej o przekroju 8x16cm.
Do wykonania krokwi naroznych zastosowano belk¢ drewniang o przekroju 16x16cm, natomiast krokwie
koszowe nalezy wykona¢ z belki drewnianej o przekroju 16x20cm.
Do wykonania ptatwi posrednich oraz stupoéw zastosowano belkg drewniang o przekroju 16x16cm.
Miecze nalezy wykonac z belki drewnianej o przekroju 8x16cm.

Wszystkie elementy wigzby dachowej przedstawione sa w obliczeniach konstrukcyjnych
za$ ich rozmieszczenie przedstawia rysunek konstrukeji.
Pozycje nieopisane w projekcie konstrukcji wykona¢ z przekroi przyjetych w projekcie architektonicznym.

2. Stropy.

Stropy realizuje si¢ jako ptyty zelbetowe grubosci 15¢cm wykonane z betonu B20 i stali
klasy AIIIN (RB500).

Kierunki pracy ptyt i tym samym przebieg ich gldownego zbrojenia przedstawia plan pozycji.

Sposo6b zbrojenia podany jest w obliczeniach konstrukeyjnych.

Przy kominach nalezy wykona¢ wymiany z pretow ¢12 .

Nalezy pamigtaé o stosowaniu pretow zapewniajacych dobra wspolprace ptyt z podporami (belki, wience).
Szczegotly zbrojenia w obliczeniach konstrukcyjnych.

3. Nadproza i wience.

Wienice stanowia oparcie plyt na scianach oraz rownomiernie rozktadaja obciazenia na podporach.
Wszystkie sa zelbetowe zbrojone pretami 412 w narozach i strzemionami ¢ 6 co 20cm.

Wymiary wiency (wg propozycji architektonicznej):

Poz. WZ1 — wieniec na $cianach nos$nych zewngtrznych parteru, pod murlate.
Przekréj poprzeczny wienca 25x30cm:
ZBROJENIE:

-2 ¢ 12 dotem
-2 ¢ 12 gora
-strzemiona ¢ 6 co 20cm

Poz. WZ2 — wieniec na $cianach no$nych przyziemia, na réznicy poziomow; w gor¢ od plyty
(wg rys. architektonicznych)
Przekroj poprzeczny wienica 25x60cm:
ZBROJENIE:
-2 ¢ 12 dotem
-2 ¢ 12 gora
-strzemiona ¢ 6 co 20cm

Poz. WZ3 — wieniec na $cianach no$nych przyziemia.
Przekroj poprzeczny wienica 25x30cm:
ZBROJENIE:
-2 ¢ 12 dotem
-2 ¢ 12 gora
-strzemiona ¢ 6 co 20cm



Nad otworami w $cianach nosnych znajduja si¢ nadproza, ktore sa wylane na mokro.
Wymiary nadprozy (wg pozycji architektoniczne;j):

Poz. NM1 — nadproze nad otworami w $cianach no$nych zewnetrznych parteru.
Przekrdj poprzeczny nadproza 25x25cm:
ZBROJENIE:
-4 ¢ 12 dotem
-2 ¢ 12 gora
-strzemiona ¢ 6 co 10cm

Poz. NM2 — nadproze nad otworami w $cianach no$nych wewngtrznych.
Przekrdj poprzeczny nadproza 25x25cm:
ZBROIJENIE:
-4 ¢ 12 dotem
-2 ¢ 12 gora
-strzemiona ¢ 6 co 10cm

Poz. NM3 — nadproze nad otworami w $cianach no$nych wewngtrznych przyziemia.
Przekroj poprzeczny nadproza 25x25cm:
ZBROJENIE:
-5 ¢ 12 dotem
-2 ¢ 12 gora
-strzemiona ¢ 6 co 10cm

4. Sciany nosne.

Sciany parteru nalezy wykona¢ z pustaka klasy min.15 zgodnie z projektem architektury.
W $cianach konstrukcyjnych nie dopuszcza si¢ wykonywania bruzd poziomych i ukosnych.
Bruzdy pionowe mozna wykonywacé, jezeli ich wymiary mieszcza si¢ w zakresie podanym w normie
PN-B-03002:1999 pkt. 6.3.2 tablica 21.

Sciany nosne przyziemia (oznaczone szrafem) projektuje si¢ jako zelbetowe o grubosci 25¢m, wykonane

z betonu B20 i stali klasy AIIIN (RB500).

Zbrojenie: od strony zewngtrznej®8 co 25¢m pionowo i ®8 co 25cm poziomo.

Od strony wewngtrznej zbrojone ®8 co 20cm pionowo i ®8 co 25¢cm poziomo.

Z taw fundamentowych nalezy wypusci¢ taczniki do zbrojenia $cian - ®8co20cm lub co 25cm.

Wszystkie Sciany nalezy zakonczy¢ wiencem zelbetowym. Narozniki $cian (potaczenia $cian prostopadtych)
zbroi¢ poprzez wpuszczanie pretow poziomych w Sciany taczone na diugosci 40cm.

5. Schody.

Schody wewngtrzne poz. K1 projektuje si¢ jako zelbetowe, zbrojenie plyty stanowi: ¢p12 co 10,0cm
w biegu schodowym i nad podpora. Prety rozdzielcze to ¢ 6 co 20cm.

Zewngtrzne schody oznaczone pozycja K2 nalezy wykona¢ jako schody na gruncie np. z kostki brukowe;.

6. Fundamenty.

Fundamenty zaprojektowano na podstawie opinii geotechnicznej wykonanej w pazdzierniku 2007 przez

inz. Pawla Florka.

Z opracowania geotechnicznego wynika, ze w poziomie posadowienia zalegaja grunty nosne (tupki piaskowca,
skata migkka).

Wykonawca robo6t jest zobowigzany do zapoznania si¢ z wnioskami i zaleceniami zawartymi w dokumentacji
geotechnicznej. Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢ rzeczywiste warunki panujace w poziomie
posadowienia i potwierdzi¢ przyjete w projekcie.



Projektuje si¢ zatem posadowienie bezposrednie na tawach i stopach na poziomie 460.80 mnpm z obnizeniem
faw w przyziemiu do 460.30 mnpm.

Przed przystapieniem do prac fundamentowych nalezy opracowac sposob obnizenia zwierciadta wody gruntowe;j
i odwodnienia budynku. Konieczne jest sporzadzenie opinii hydrogeologicznej, ktora bedzie zawierata sposob
zabezpieczenia budynku przed zalaniem woda gruntowa i opadowa.

Budynek nalezy posadowi¢ na warstwie chudego betonu ok. 10cm.

Podstawy prawne wykonanych obliczen.

Obliczenia statyczne wykonano na podstawie normy:
PN-90/B-03000 PROJEKTY BUDOWLANE — Obliczenia statyczne

Zestawienia obciazen wykonano w oparciu o normy:

PN-82/B-02000 - Obciazenia budowli. Zasady ustalania warto$ci.
PN-82/B-02001 - Obciazenia budowli. Obcigzenia stale.
PN-82/B-02003 - Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obciazenia technologiczne i montazowe.
PN-80/B-02010 - Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie §niegiem.
PN-80/B-02010/Az1 -  Zmiana do Polskiej Normy. Pazdziernik 2006.
PN-77/B-02011 - Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie wiatrem.
PN-88/B-02014 - Obciazenia budowli. Obciazenie gruntem.

Obliczenia konstrukcji drewnianych wykonano w oparciu o normy:
PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Obliczenia konstrukcji zelbetowych i betonowych wykonano w oparciu o normy:
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

Obliczenia konstrukcji murowych wykonano w oparciu o normy:
PN-B-03002:1999- Konstrukcje murowe niezbrojone projektowanie i obliczanie.

Obliczenie fundamentéow obiektu wykonano w oparciu o normy:

PN-76/B-03001 - Konstrukeje 1 podtoza budowli. Ogélne zasady obliczen.
PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia i
projektowanie.
Opracowanie:

mgr inz. Radostaw Kwiatek upr. 244/2001.



OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE KAPLICY CMENTARNE]J.

Obliczenia i rysunki wykonano przy pomocy programow komputerowych:
»SPECBUD” nr seryjny 07EB-3A57, ,,AutoCAD LT2005” nr seryjny 343-73835858,

L. WIEZBA DACHOWA.

Poz. 1. Krokiew 10/18 cm (zacios na podporach 3 cm) z drewna C27

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szeroko$¢ b=10,0 cm

Wysokos¢ h=18,0 cm

Zacios na podporach t,=3,0 cm

Drewno:

Drewno z gatunkow iglastych, klasy C27
Klasa uzytkowania konstrukcji:  klasa 2
Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej  a = 56,0°
Rozstaw krokwi a =0,90 m

Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika lyx=132m
Dltugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lix=2,20m
Dhugo$¢ rzutu poziomego odcinka gornego lgx =0,00 m

Obciazenia dachu:
- obciazenie state (wg PN-82/B-02001: Dachéwka ceramiczna holenderska i klasztorna):

gy = 0,950 kN/m” potaci dachowej, v¢= 1,10
- obciazenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obciazona, strefa 3, A=465 m n.p.m.,
nachylenie potaci 56,0 st.):

Sy =0,350 kN/m? rzutu potaci dachowej, yy= 1,50
- obciazenie parciem wiatru (wg PN-77/B-02011/Z1-3: potaé¢ nawietrzna, strefa III, H=465 m n.p.m., teren A,
z=H=12,0 m, budowla zamknigta, wymiary budynku H=12,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 56,0
st., beta=1,80):

px = 0,578 kKN/m” polaci dachowej, y;= 1,30
- obciazenie ssaniem wiatru (wg PN-77/B-02011/Z1-3: potaé zawietrzna, strefa I1I, H=465 m n.p.m., teren A,
z=H=12,0 m, budowla zamknigta, wymiary budynku H=12,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 56,0
st., beta=1,80):

pe=-0,361 kN/m’ polaci dachowej, v;= 1,30
- obciazenie ociepleniem gy = 0,600 kN/m” potaci dachowej na catej krokwi bez wspornika; y¢= 1,20

WYNIKI:

, 132, 2,20 ,




Moment obliczeniowy - kombinacja (obc.state max.+ocieplenie+$nieg+wiatr)
Mpodp = -3,76 kKNm

Warunek nosnosci - podpora:

Gm,y,d/fm,y,d =0,537 < 1

Warunek uzytkowalnos$ci (wspornik):

Usin = 16,81 mm < Upersin = 2,0:1/200 = 23,61 mm

Warunek uzytkowalnos$ci (odcinek srodkowy):

Usn = 4,20 mm < Upersin =1/200=19,67 mm

Poz. 1a. Krokiew 16/16 cm (zacios na podporach 3 cm) z drewna C27

Moment obliczeniowy - kombinacja (obc.state max.+ocieplenie+$nieg+wiatr)
Mpodp = -2,05 kKNm

Warunek nosnosci - podpora:

Gm,y,d/fm,y,d = 0,243 <1

Warunek uzytkowalnosci (odcinek srodkowy):

Usp = 3,71 mm < Upesin=1/200=17,88 mm

Poz. 1b. Krokiew 8/16 ¢m (zacios na podporach 3 cm) z drewna C27

Poz. 2. Krokiew narozna 16/16 cm (zacios na podporach 3 cm) z drewna C27

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos$¢ b=16,0 cm

Wysoko§¢ h=16,0 cm

Zacios na podporach t=3,0 cm

Drewno:

Drewno z gatunkow iglastych, klasy C27
Klasa uzytkowania konstrukcji: ~ klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowych a = 56,0°

Dhugo$¢ rzutu poziomego wspornika lyx=132m
Dhugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lix=2,00 m
Dhugo$¢ rzutu poziomego odcinka gornego lyx=0,00 m

Obciazenia dachu:
- obciazenie state (wg PN-82/B-02001: Dachéwka ceramiczna holenderska i klasztorna):

g = 0,950 kN/m? potaci dachowej, yr=1,10
- uwzgledniono cigzar wlasny krokwi
- obciazenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obciazona, strefa 3, A=465 m n.p.m.,
nachylenie potaci 56,0 st.):

S =0,35 KN/m? rzutu potaci dachowej, y¢= 1,50
- obciazenie parciem wiatru (wg PN-77/B-02011/Z1-3: potaé¢ nawietrzna, strefa I1I, H=465 m n.p.m., teren A,
z=H=12,0 m, budowla zamknigta, wymiary budynku H=12,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 56,0
st., beta=1,80):

px=0,578 KN/m? potaci dachowej, yy= 1,30
- obciazenie ssaniem wiatru (wg PN-77/B-02011/Z1-3: potaé zawietrzna, strefa 111, H=465 m n.p.m., teren A,
z=H=12,0 m, budowla zamknigta, wymiary budynku H=12,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 56,0
st., beta=1,80):

px=-0,361 kN/m’ polaci dachowej, v;= 1,30
- obciazenie ociepleniem gy = 0,600 kN/m” potaci dachowej na catej krokwi bez wspornika; v, = 1,20

WYNIKI:

Momenty obliczeniowe - kombinacja (obc.state max.+ociepleniet+$niegtwiatr)
Mprest = 2,61 KNm;  Mpggp =-1,95 kKNm

Warunek nosnoéci - przgsto:

Gm,y,d/fm,y,d = 0,383 <1
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Warunek nosnosci - podpora:

Gm,y,d/fm,y,d = 0,477 <1

Warunek uzytkowalnos$ci (odcinek srodkowy):
Usn = 12,77 mm < Upersin =1/200 =20,49 mm

Poz. 3. Krokiew koszowa 16/20 cm (zacios na podporach 3 cm) z drewna C27

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos$¢ b=16,0 cm

Wysokos¢ h=20,0 cm

Zacios na podporach te=3,0 cm

Drewno:

Drewno z gatunkow iglastych, klasy C27
Klasa uzytkowania konstrukcji: ~ klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowych a = 56,0°

Dhugo$¢ rzutu poziomego wspornika lyx=132m
Dhugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lix=2,00 m
Dhugo$¢ rzutu poziomego odcinka gornego lyx=0,00 m

Obciazenia dachu:
- obciazenie stalte (wg PN-82/B-02001: Dachéwka ceramiczna holenderska i klasztorna):

g = 0,950 kN/m? potaci dachowej, y;=1,10
- uwzgledniono cigzar wlasny krokwi
- obciazenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obciazona, strefa 3, A=465 m n.p.m.,
nachylenie potaci 56,0 st.):

S =0,35 KN/m? rzutu potaci dachowej, y¢= 1,50
- obciazenie parciem wiatru (wg PN-77/B-02011/Z1-3: potaé¢ nawietrzna, strefa I1I, H=465 m n.p.m., teren A,
z=H=12,0 m, budowla zamknigta, wymiary budynku H=12,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 56,0
st., beta=1,80):

px=0,578 kN/m? potaci dachowej, yy= 1,30
- obciazenie ssaniem wiatru (wg PN-77/B-02011/Z1-3: pota¢ zawietrzna, strefa 111, H=465 m n.p.m., teren A,
z=H=12,0 m, budowla zamknigta, wymiary budynku H=12,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 56,0
st., beta=1,80):

px=-0,361 kN/m’ potaci dachowej, v;= 1,30
- obciazenie ociepleniem g = 0,600 kN/m” potaci dachowej na catej krokwi bez wspornika; v, = 1,20

WYNIKI:

Moment obliczeniowy - kombinacja (obc.state max.+ocieplenie+$nieg+wiatr)
Mpodp = -3,80 kKNm

Warunek nosénoéci - podpora:

Gm,y,d/fm,y,d =0,263 < 1
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Warunek uzytkowalnos$ci (wspornik):

Usin = 12,36 mm < Upersin = 2,01/ 200 =27,05 mm
Warunek uzytkowalnos$ci (odcinek srodkowy):

Usin = 2,21 mm < Upeesin =1/200 =20,49 mm

Poz. 4. Platew posrednia 16/16cm; drewno C27

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szeroko$¢ b=16,0 cm

Wysokos¢ h=16,0 cm

Drewno:

Drewno z gatunkow iglastych, klasy C27

Klasa uzytkowania konstrukcji: ~ klasa 2

Geometria:

Ptatew podparta obustronnie mieczami

Rozstaw stupow 1=2,00 m

Odlegto$¢ podparcia ptatwi mieczem a, = 0,65 m

Obciazenia platwi:

- obciazenie state [0,950-(0,5-2,00+1,00)/cos 56,0°]
Gy = 5,544 kKN/m; y;= 1,14

- uwzgledniono dodatkowo cig¢zar wlasny platwi

- obciazenie $niegiem [0,350+(0,5-2,00+1,00)]
Sk =0,701 kN/m; y;= 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant I (pionowe) [(0,578:(0,5-2,00+1,00)/cos 56,0°)-cos 56,0°]
Wi, = 1,156 kN/m; y¢=1,30

- obcigzenie wiatrem - wariant I (poziome) [(0,578+(0,5-2,00+1,00)/cos 56,0°)-sin 56,0°]
Wiy =1,714 kN/m; v¢=1,30

- obcigzenie wiatrem - wariant IT (pionowe) [(-0,361+(0,5-2,00+1,00)/cos 56,0°)-cos 56,0°]
Wi, =-0,723 kN/m; y,=1,30

- obcigzenie wiatrem - wariant IT (poziome) [(-0,361+(0,5-2,00+1,00)/cos 56,0°)-sin 56,0°]
Wiy =-1,071 kN/m; y¢= 1,30

WYNIKI:

Momenty obliczeniowe - kombinacja (obc.state max.+$nieg+wiatr)
My max = 0,54 kNm; M, ;= 1,11 KNm

Warunek nosnosci:

km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,1 17 < 1

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d = 0,104 <1

Warunek uzytkowalnosci: - kombinacja (obc.state+$nieg+wiatr)
Ugy, = 0,12 mm;  ug,y = 0,61 mm

U, = 0,62 mm < Upeq in = 9,85 mm




Poz. 5. Stup 16/16 cm z drewna C27

Stupy nalezy wykona¢ z belki drewnianej o przekroju 16x16cm.

Poz. 6. Murlata 16/16 cm z drewna C27.

Murtate nalezy wykonaé z belki drewnianej o przekroju 16x16cm.

Poz. 7. Miecz 8/16 cm z drewna C27.

Miecz nalezy wykonac¢ z belki drewnianej o przekroju 8x16cm.

Uwaga:

Pozycje nieopisane w projekcie konstrukcji wykonaé z przekroi przyjetych w projekcie

architektonicznym.

II. PLYTY-beton B-20 stal A-I (St3S) i A-IIIN(RB500).

Dane materiatlowe :

Grubosé plyty 15,0 cm

Klasa betonu B20 (C16/C20) — f.4=10,67 MPa, f.q = 0,87 MPa, E,, = 29,0 GPa
Cigzar objegtosciowy betonu p=25kN/m’

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =23,25

Stal zbrojeniowa A-IIIN (RB500) — fi, = 500 MPa, {4 =420 MPa, fy = 550 MPa
Otulenie zbrojenia przgstowego w kierunku x Cromx = 20 mm

Otulenie zbrojenia przgstowego w kierunku y Cnomy = 28 mm

Zalozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szeroko$¢ rys  wj, = 0,3 mm

Graniczne ugigcie ajim = lef/200 - jak dla stropoéw (tablica 8)

Poz.P1. Plyta Zelbetowa dwukierunkowo zbrojona.

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m*]:

Lp. Opis obciazenia Obc.char. e Obc.obl.
1. posadzka 0,64 1,30 0,83
2.  wylewka zbrojona 4cm 0,96 1,30 1,25
3. styropian twardy 4cm 0,02 1,20 0,02
4. folia PCV paroizolacyjna 0,01 1,20 0,01
5. obciazenie sufitem podwieszonym 1,06 1,25 1,33
6.  obciazenie od $cianek dziatlowych 0,75 1,40 1,05
7.  obciazenie zmienne 5,00 1,30 6,50
8.  Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 4,13

> 12,19 1,24 15,12



Schemat statyczny ptyty:
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Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty Ly = 3,20 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty Iy = 5,90 m

Wyniki obliczen statycznych:
Kierunek x:
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy, = 13,79 kNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 11,13 kKNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaly Mgy, = 11,13 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qox max = 24,18 kN/m
Zastgpeze oddziatywanie podporowe Q. =21,11 kN/m
Kierunek y:
Moment przgstowy obliczeniowy Mgg, = 4,06 KNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 3,27 KNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny dhugotrwaty Mgy = 3,27 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qg max = 24,18 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Qg = 15,12 kN/m

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x:

Przgsto:
Przyjeto ¢8 co 12,0 cm o A, = 4,19 cm’/mb  (p=0,33% )
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,189 mm < wy;,, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie:  ay(Mgky ) = 13,62 mm

Kierunek y:

Przesto:
Przyjeto ¢8 co 20,0 cm 0 A, = 2,51 cm’/mb (p=0,21% )
Szeroko$¢ rys prostopadlych:  wyy = 0,000 mm < wji,, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie:  a,(Mggy i) = 5,91 mm

Ugiecie calkowite ptyty:
Maksymalne ugigcie od Mgy y:  a(Mgk ) = 9,77 mm < aj, = 16,00 mm

Poz.P2. Plyta zelbetowa dwukierunkowo zbrojona.

Schemat statyczny ptyty:

40 = 15,12

5,90

K
5,90
Y x + +

Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty legx = 5,90 m
Rozpigto$¢ obliczeniowa plyty L.y = 5,90 m



Wiyniki obliczen statycznych:

Kierunek x:
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy, = 11,91 kKNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 9,61 kKNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaly Mgy, = 9,61 kKNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Mggxp = 29,23 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy i, = 23,59 kKNm/m
Maksymalne oddzialywanie podporowe Qox max = 44,59 kN/m
Zastgpeze oddziatywanie podporowe Q= 27,87 kN/m

Kierunek y:
Moment przgstowy obliczeniowy Mgq, = 10,40 kKNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 8,40 kNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 8,40 kNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Mgqy, = 21,92 kKNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy ., = 17,70 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qoy max = 44,59 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe  Q,y = 27,87 kN/m

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x:

Przesto:
Przyjgto ¢12 co 12,0 cm o A, = 9,42 cm’/mb (p=0,76%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi, = 0,053 mm < wy;, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie:  ay(Msyy ) = 14,50 mm

Podpora:
Przyjeto $12 co 12,0 cm o Ay, = 9,42 em’/mb  (p=0,76% )
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,172 mm < wy;,, = 0,3 mm

Kierunek y:
Przgsto:

Przyjeto ¢p12 co 12,0 cm o A, = 9,42 cm*/mb  (p=0,84% )
Szeroko$¢ rys prostopadlych:  wiy, = 0,047 mm < wy, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie:  ay(Mgyy ;) = 19,85 mm

Podpora:
Przyjeto ¢12 co 12,0 emo Ay, =9,42 cm’/mb  (p=0,84% )
Szeroko$¢ rys prostopadlych:  wy, = 0,141 mm < wj;,, = 0,3 mm

Ugiecie catkowite plyty:
Maksymalne ugigcie od Mgy y:  a(Mgky) = 17,18 mm < aj, = 29,50 mm

Poz.P3. Plyta zZelbetowa dwukierunkowo zbrojona.

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m?]:

Lp. Opis obciazenia Obc.char. e Obc.obl.
1.  kostka brukowa 1,70 1,30 2,21
2.  zasypka 4cm 0,84 1,00 0,84
3.  styropian twardy 12cm 0,06 1,30 0,08
4.  wylewka zbrojona max 10cm 2,10 1,30 2,73
5.  folia PCV paroizolacyjna 0,01 1,20 0,01
6.  obciazenie sufitem podwieszonym 0,70 1,20 0,84
7.  obciazenie zmienne 4,00 1,30 5,20
8.  obc. $niegiem 1,75 1,50 2,63
9.  Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 4,13

> 14,91 1,25 18,66
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Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty legx = 3,20 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty Iy = 5,90 m

Wyniki obliczen statycznych:
Kierunek x:
Moment prz¢stowy obliczeniowy Mgy, = 16,75 kKNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny Mgy, = 13,25 kKNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 13,25 kKNm/m
Maksymalne oddzialywanie podporowe Qox max = 29,38 kN/m
Zastepeze oddzialywanie podporowe Q. = 25,64 kN/m
Kierunek y:
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy, = 4,93 kKNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 3,90 kNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy i = 3,90 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qg max = 29,38 kN/m
Zastepeze oddziatywanie podporowe  Qoy = 18,36 kN/m

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x:

Przesto:
Przyjgto ¢8 co 12,0 cm o A;=4,19 cm’/mb (p=0,33%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,242 mm < wy;, = 0,3 mm
Maksymalne ugigeie:  ay(Mgkx i) = 16,93 mm

Kierunek y:

Przgsto:
Przyjgto ¢8 co 15,0 cm o A;= 3,35 cm’/mb (p=0,28%)
Szeroko$¢ rys prostopadlych:  wiy, = 0,000 mm < wy, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie:  a,(Mgyy1) = 6,94 mm

Ugiecie catkowite ptyty:
Maksymalne ugigcie od Mgy i:  a(Mgk ) = 11,94 mm < ajjp, = 16,00 mm

Poz.P4. Plyta zelbetowa jednokierunkowo zbrojona.

Schemat statyczny plyty:

qo = 18,36
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllillllllllA
A
B

LA leff = 2,60 i

7 7

Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty l.g= 2,60 m

Wiyniki obliczen statycznych:
Moment prz¢stowy obliczeniowy Mgy = 15,52 kKNm/m
Moment prz¢stowy charakterystyczny Mg, = 12,27 kKNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = 12,27 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa R, =Rp=23,87 kN/m

12



Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przgsto:
Przyjeto ¢8 co 12,0 cm o A, = 4,19 cm’/mb  (p=0,33% )
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy =0,218 mm < wj,, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie od Mgy y:  a(Mggy) = 10,18 mm < aj, = 13,00 mm

Poz.P5. Plyta zelbetowa dwukierunkowo zbrojona.

do = 18,36

2,90

Wyniki obliczen statycznych:
Kierunek x:
Moment prze¢stowy obliczeniowy Mgy, = 7,62 kKNm/m
Moment prze¢stowy charakterystyczny Mg, = 6,71 kKNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaly Mgy, = 6,71 kKNm/m
Maksymalne oddzialywanie podporowe Qox max = 36,25 kN/m
Zastgpeze oddziatywanie podporowe Q= 22,66 kN/m
Kierunek y:
Moment przgstowy obliczeniowy Mgg, = 9,28 KNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 8,17 KNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mg, i = 8,17 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qg max = 36,25 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Q,y = 24,74 kN/m

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x:

Przesto:
Przyjeto ¢8 co 20,0 cm 0 A, = 2,51 cm’/mb (p=0,21% )
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < wy;,, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie:  ay(Mgky ) = 3,56 mm

Kierunek y:

Przesto:
Przyjeto ¢8 co 20,0 cm o A, = 2,51 cm’/mb (p=0,20% )
Szeroko$¢ rys prostopadlych:  wyy = 0,256 mm < wji,, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie:  a,(Mgyy1) = 9,97 mm

Ugiecie caltkowite ptyty:
Maksymalne ugigcie od Mgy y:  a(Mgx ) = 6,77 mm < aj, = 14,50 mm

13



II1. BELKT I PODCIAGI -beton B-20, stal A-ITIN (RB500).

DANE MATERIALOWE I ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/C20) — f4=10,67 MPa, 4= 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa

Cigzar objgtosciowy p=25kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,17

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500) — f, =500 MPa, f4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-I (St3SX-b) — f =240 MPa, f,4 =210 MPa, fy =310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-IIIN (RB500)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczna szeroko$¢ rys  wy, = 0,3 mm

Graniczne ugigcie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Poz.B1. Belka Zelbetowa, 3-przestowa.

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OplS obciqunia Obc.char. Ve Obc.obl. Zasigg [m]
1. obc. sufit.podw 2,00 1,30 2,60 przesio A-B
2. obc. sufit.podw 2,00 1,30 2,60 przesto C-D
3. Cigzar whasny belki [0,25m-0,30m-25,0kN/m3] 1,88 1,10 2,07 cala belka

X 5,88 1,24 7,27
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp. Opis obciazenia Py X [m] e P,
1. Sitaz dachu 14,17 1,88 1,20 17,00
2. Sitaz dachu 14,17 10,47 1,20 17,00
3. Sita z dachu 16,67 5,18 1,20 20,00
4. Sita z dachu 16,67 7,17 1,20 20,00

Schemat statyczny belki

o [=]
8 g g 8
~ - N~ ~ - N~
© O~ ~© ©
~ < O < ~
) 5 E) |
PaN 1 PN 2 3 PN 4 PaN
A B c D
| 3,30 y 6,00 Y 3,30 L
a a a a

WYKRESY SIL WEWNETRZNYCH
Obwiednia sil wewnegtrznych

Momenty zginajace [kKNm]:

-28,67 -28,67

YaN 3.46 AN N 346 4

20,74
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Sity tnace [kN]:

26,21 2595 22,06 26,72 2614 65
5,69‘\& . ﬁ 208 ]
AA 367 - 7,06 c i %g
2008 26,14 2672 2200 25,95 -26,21

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Przyjete wymiary przekroju:

b, =25,0cm, h=30,0cm

otulina zbrojenia c,,, = 20 mm

ZBROJENIE:
-5 ¢ 12 dotem
-5¢ 12 gora

-strzemiona 2¢ 6 co 15cm na catej belce

SZKIC ZBROJENIA:

Nr5
Nr3
3
Nr1
x
Y 25 v
7 7

Poz.B2. Belka zelbetowa.

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]: _

Lp OplS obciqunia Obc.char. Ve Obc.obl. Zasigg [m]
1. Obc. §ciang 5,00 1,10 5,50 cala belka
2. Ciezar whasny belki [0,25m-0,60m-25,0kN/m3] 3,75 1,10 4,13 cala belka

: 8,75 1,10 9,63

Zestawienie sit skupionych [kN]:

Lp. Opis obcigzenia Py x [m] e P,
1. Reakcja z belki 52,00 1,88 1,20 62,40
2. Reakcja z dachu 14,17 1,88 1,20 17,00
3. Reakcja z dachu 14,17 3,87 1,20 17,00
4. Reakcja z belki 52,00 3,87 1,20 62,40

Schemat statyczny belki

gﬂ Sjl
PaN 1 2 PaN
A B
L 6,00 L
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kKNm]:

N A
A B
& &
8— 202,52 8
Sity tnace [kN]:
108,28 101,63 88.98
=0 58
U538
A B
-88,98 -101,63 -108,28
Ugigcia [mm]:
PN AN
A B
17,44
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Przyjete wymiary przekroju:
by, =25,0cm, h=60,0cm
otulina zbrojenia cpo, = 20 mm
Przesto A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 202,52 kNm
Przyjeto indywidualnie gora 4912 o Ay, = 4,52 cm’
Przyjeto indywidualnie dotem 616 o Ay, = 12,06 cm® (p=0,85% )
Warunek no$no$ci na zginanie: Mggq = 202,52 KNm/mb < Mgq = 261,90 kKNm/mb
Scinanie:
Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vs = (-)101,63 kN
Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢6 co 230 mm na odcinku 207,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w $rodku rozpigtosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg=(-)101,63 kKN < Vg = 105,20 kN
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 172,05 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,198 mm < wy, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Mgyy) = 17,44 mm < aj, = 30,00 mm
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 91,33 kN
Szerokos¢ rys uko$nych:  wy =0,269 mm < wy, = 0,3 mm
SZKIC ZBROJENIA:
a
v 9x23=207 v 4x40=160 v 9x23=207 v
7 4 7 Kl
4412
] !
| [
A 6416
25, 575 v25
7 1 7 7
a

60
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Nr2 4¢12 1=692

37

[ 618

Nr1 6416 1=619

619
8
Nr3 2x23¢p6 =1
14
m N
— K
Nr2
3
Nr1
x
, 25 .
Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica | Dhugosé Liczba St3SX-b RB500
Nr [mm] [cm] [szt.] $6 016 ¢12
1. 16 619 6 37,14
2. 12 692 4 27,68
3. 6 148 46 68,08
Dhugos¢ wg Srednic [m] 68,1 37,2 27,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578 0,888
Masa wg $rednic [kg] 15,1 58,7 24,6
Masa wg gatunku stali [kg] 16,0 84,0
Razem [kg] 100
Poz.B3. Belka Zelbetowa, 3-przestowa.
Przekroj poprzeczny belki 25x25cm:
ZBROJENIE:
-4 ¢ 12 dotem
-4 ¢ 12 gora

- strzemiona ¢ 6 co 15cm na calej belce

Poz.B4. Belka zelbetowa.

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obciazenia Obechar. Ve Obe.obl. Zasieg [m]
1. obc. z dachu 10,00 1,25 12,50 cala belka
2. obc. éciang 6,45 1,00 6,45 cala belka
3. Cigzar whasny belki [0,25m0,60m-25,0kN/m3] 3,75 1,10 4,13 cala belka

> 20,20 1,14 23,07

37
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Zestawienie sit skupionych [kN]:

Lp. Opis obciazenia Py X [m] Ve P,
1. Reakcja z belki 5,00 1,70 1,20 6,00
2. Reakcja z belki 5,00 3,70 1,20 6,00

Schemat statyczny belki

6,00
<=
6,00
<=

T >[>"_23,07
N
Pla3.07

5,65 L

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sil wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

PN A
A B

103,03

Sity tnace [kN]:

71,19

55,20
23,08 ‘
A 3,08
A MB
-55,20

-71,19

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Przyjete wymiary przekroju:

b, =25,0cm, h=60,0cm

otulina zbrojenia ¢y, = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekro6j a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 103,03 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢12 o A, = 5,65 cm® (p=0,40% )

Warunek no$nosci na zginanie: Mggq = 103,03 kKNm/mb < Mpgq= 124,33 kNm/mb

Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 55,20 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢6 co 400 mm na calej dtugosci przesta
Warunek no$no$ci na $cinanie: Vgg= 5520 kN < Vg4 = 63,07 kN

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 89,73 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,238 mm < wj,, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie od Mg y:  a(Mgyy) = 13,36 mm < ay,, = 28,25 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 59,54 kN
Szerokos¢ rys uko$nych: zarysowanie nie wystgpuje



SZKIC ZBROJENIA:

a

14 x 38,5 = 539

3412

5912
540

al

Nr2 3¢12 =657

583

Nr1 5¢12 |=585

585

56

N3 2x1546 [=1c

a-a
Nr 2 ; ;

8
Nr1
AN
, 25 ,
Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica | Dhugosé Liczba St3SX-b RB500
Nr [mm)] [cm] [szt.] $6 012
1. 12 585 5 29,25
2. 12 657 3 19,71
3. 6 144 30 43,20
Dhugo$¢ wg srednic [m] 433 49,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa wg $rednic [kg] 9,6 43,5
Masa wg gatunku stali [kg] 10,0 44,0
Razem [kg] 54
Poz.BS. Belka zelbetowa.
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]: .
Lp OplS obciqunia Obc.char. Vi Obc.obl. Zasigg [m]
1. Obciazenie z ptyt 43,00 1,20 51,60 cala belka
2. Ciezar whasny belki [0,25m:0,60m-25,0kN/m3] 3,75 1,10 4,13 cala belka
> 46,75 1,19 55,73
Schemat statyczny belki
A
4L 6,00 4L
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WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kKNm]:

PN aN
A B

250,76

Przekroj poprzeczny belki 25x60cm:

ZBROJENIE:
-5 ¢ 20 dotem
-3¢ 12 gora
- strzemiona 2 ¢ 6 co 15/20 cm. Przy podporach strzemiona zaggszczone
2 ¢ 6 co 15cm na odcinku 165cm. Na pozostatej czgsci belki 2 ¢ 6 co 20cm.

a-a

Nr2 ; 3

60

Nr1

, 25 ,

Poz.B6. Belka zelbetowa.

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]: _

Lp OplS obciqunia Obc.char. e Obc.obl. Zasigg [m]
1. Obciazenie z plyt 45,00 1,20 54,00 cala belka
2. Ciezar whasny belki [0,25m:0,60m-25,0kN/m3] 3,75 1,10 4,13 cala belka

T 48,75 1,19 58,13

Schemat statyczny belki

68
4 158,13

A B

L 6,00
}

S—

WYKRESY SIL WEWNETRZNYCH
Obwiednia sil wewnetrznych

Momenty zginajace [kKNm]:

261,56
Sity tnace [kN]:

174,38

ﬁ1 34,33
P .
A B
-134,33

-174,38
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Przyjete wymiary przekroju:

b, =25,0cm, h=60,0cm

otulina zbrojenia c,,, = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy =261,56 kNm

Przyjeto indywidualnie gora 3912 o Ay, = 3,39 cm’

Przyjeto indywidualnie dotem 5020 0 Ay, = 15,71 cm® (p=1,11%)

Warunek no$no$ci na zginanie: Mgq = 261,56 kKNm/mb < Mgy = 317,37 kKNm/mb

Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 134,33 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢6 co 150 mm na odcinku 165,0 cm przy podporach

oraz co 400 mm w $rodku rozpigtosci przgsta
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)
Warunek nos$no$ci na Scinanie: Vgg= 134,33 kKN < Vg3 =160,74 kKN

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mg = 219,38 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,200 mm < wy,, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie od Mgy j:  a(Mgky) = 19,45 mm < ay,, = 30,00 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 140,16 kN

Szerokos¢ rys uko$nych:  wy =0,272 mm < wj, = 0,3 mm

SZKIC ZBROJENIA:

i

y 11x15= 165 L 6 x 40 = 240 L 11x15= 165 5
A A A
3912
I [
I I 8
I [
A 5¢20 B

,25 575 L 25 ,
a a 4 a a

Nr2 3¢12 1=692

[ 618
N~
2]

Nr1 5§20 1=619

619
l

56

Nr3 2x29¢6 1=1
12

Nr2 / 3

60

Nr1

, 25 ¢
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Poz.B7. Belka zelbetowa, 3-przestowa, czesciowo od plyty w gore.

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazeh roztozonych [kKN/m]: _

Lp OplS obciqunia Obc.char. Ve Obc.obl. Zasigg [m]
1. Obciazenie z plyt 25,00 1,20 30,00 cala belka
2. Ciezar whasny belki [0,30m-1,10m-25,0kN/m3] 8,25 1,10 9,08 cala belka

33,25 1,18 39,08

Schemat statyczny belki

A B C D
L 5,98 ¥ 595 ¥ 598 J

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:

‘-1 39,11 ’-139,11
‘ N AN
A B 33,81 C ‘ D
112,04 112,04

Sity tnace [kN]:

93,57 116,25 111,36

140,10 135,21

A ﬂls
-135,21-140,10

Przekroj poprzeczny belki 30x110cm:

ZBROJENIE:
-4 ¢ 12 dotem
-4 ¢ 12 gora

c wm— D

111,36 -116.25 -93,57

- strzemiona ¢ 6 co 10/15 cm. Przy podporach B i C strzemiona zaggszczone
¢ 6 co 10cm na odcinku 220cm. Na pozostatej czesci belki ¢ 6 co 15cm.
- zbrojenie powierzchniowe 2x 4 ¢ 12

SZKIC ZBROJENIA:

Nr5

£y
'
[

Nr7

110

Nr1

N
/&l

Z
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Poz.B8. Belka zelbetowa, nadprozowa, 3-przestowa

Przekrdj poprzeczny belki 25x25cm:

ZBROJENIE:

-3 ¢ 12 dotem

-3¢ 12 gora

- strzemiona ¢ 6 co 15cm.

- zbrojenie powierzchniowe 2x 5 ¢ 12

Poz.B9. Belka Zelbetowa, nadprozowa, 2-przestowa

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OplS ObCiQZel’lia Obc.char. Vi Obc.obl. Zasigg [m]
1. Obciazenie z plyt 44,00 1,20 52,80 cala belka
2. Cigzar wlasny belki [0,25m-0,90m-25,0kN/m3] 5,63 1,10 6,19 cata belka

X 49,63 1,19 58,99

Schemat statyczny belki

58,

4 158,99

>

N

3,00

3,00

F—

*

WYKRESY SIL WEWNETRZNYCH

Obwiednia sil wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

-66,37

37,33

Sity tnace [kN]:

66,37

I

37,33

110,61__ 103,24

A

B \ch

-58,99 66,37
-103,24 ".110,61

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=90,0 cm

otulina zbrojenia ¢, = 20 mm

ZBROJENIE:

-4 ¢ 12 dotem

-4 ¢ 12 gora

- strzemiona ¢ 6 co 15/20 cm. Przy podporze B strzemiona zaggszczone
¢ 6 co 15cm na odcinku 180cm. Na pozostatej czgsci belki ¢ 6 co 20cm.

- zbrojenie powierzchniowe 2x 4 ¢ 12
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SZKIC ZBROJENIA:
Nr2_4

$12 1=692

f

618

Nr1 10412 1=620

—_—
37

620

90

O
©
Nr3 3046 =223
a-a

Nr2 //

p
Nr 1 /
Nr1 1 \

L 5,

Poz.B10. Belka zelbetowa.
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen rozlozonych [kN/m]:
Lp. Opis obciazenia

Obc.char.

Yt

Obc.obl. Zasigg [m]

1. Obciazenie z plyt
2. Cigzar wlasny belki [0,25m-0,44m-25,0kN/m3]

>

Schemat statyczny belki

33,00
2,75

1,20
1,10

39 60 cala belka
3 63 cata belka

35,75

1,19

42,63

42,6

4 142,63

A

L 328
}

F—

WYKRESY SIL WEWNETRZNYCH

Obwiednia sil wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:

PaN
A

57,32

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Przyjete wymiary przekroju:

b, =25,0cm, h=44,0cm

otulina zbrojenia ¢y, = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 57,32 kNm
Przyjeto 4012 0 A, =4,52 cm® (p=0,44% )

Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = 57,32 KNm/mb < M4 = 70,75 kNm/mb
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Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgqg = 47,19 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 300 mm na catej dtugosci przgsta

Warunek no$nos$ci na $cinanie: Vg3 =47,19 KN < Vgq =51,58 kN
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaly Mgy = 48,08 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,249 mm < wy,, = 0,3 mm

Maksymalne ugigcie od Mgy y:  a(Mgyy) = 6,65 mm < aj, = 16,40 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 54,16 kN

Szeroko$¢ rys uko$nych: zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:

i

L, 10 x 30 = 300 M
a a
2912
An 4912 I
, 25 " 303 , 25
K A

al
Nr1_6¢12 1=348

348

40

Nr2 1146 1=131
21

Nr1 3

3
Nr1
, 25 , "

Poz.B11. Belka zelbetowa, nadprozowa

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]: .

Lp OplS Obciqunia Obc.char. Ve Obc.obl. Zasigg [m]
1. Obciazenie z ptyt 40,00 1,20 48,00 cala belka
2. Obciazenie $ciang 20,00 1,10 22,00 cala belka
3. Obciazenie z dachu 10,00 1,25 12,50 cala belka
4. Cigzar whasny belki [0,25m-0,60m-25,0kN/m3] 3,75 1,10 4,13 cala belka

> 73,75 1,17 86,63

Schemat statyczny belki

A
L 2,30

R

44
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WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kKNm]:

57,28

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Przyjete wymiary przekroju:

b, =25,0cm, h=60,0cm

otulina zbrojenia c,,, = 20 mm

Przgsto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 57,28 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4912 0 A, = 4,52 cm® (p=0,32% )

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 57,28 kNm/mb < Mgq = 101,15 kNm/mb
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 39,59 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vgg=39,59 kKN < Vgq; =59,91 kN

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mg = 48,77 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,156 mm < wy,, = 0,3 mm

Maksymalne ugigeie od Mgy y:  a(Mgky) = 1,44 mm < ay,, = 11,50 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 75,59 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystgpuje

ZBROJENIE:
-4 ¢ 12 dotem
-2 ¢ 12 gora
- strzemiona ¢ 6 co 15 cm na calej belce

SZKIC ZBROJENIA:
Nr1 6412 =250
250

—7

”

56

Nr2 646 1=163

21

a-a

Nr1 3

60

Nr1

AN
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Poz.B12. Belka zelbetowa, nadprozowa.

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzeh roztozonych [kKN/m]: _

Lp OplS obciqunia Obc.char. Ve Obc.obl. Zasigg [m]
1. Obciazenie z ptyt 45,00 1,20 54,00 cala belka
2. Obciazenie $ciang 20,00 1,10 22,00 cala belka
3. Obciazenie z dachu 10,00 1,25 12,50 cala belka
4. Cigzar whasny belki [0,25m-0,60m-25,0kN/m3] 3,75 1,10 4,13 cala belka

> 78,5 1,18 92,63

Schemat statyczny belki

A
I’ 3,00 L

WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kKNm]:

PN JaN
A B
104,20

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Przyjete wymiary przekroju:

by, =25,0cm, h=60,0cm

otulina zbrojenia cpop, = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 104,20 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 612 0 A, = 6,79 cm® (p=0,48% )

Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = 104,20 KNm/mb < Mpgq = 146,65 kNm/mb

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 74,75 kKN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢6 co 100 mm na odcinku 120,0 cm przy podporach

oraz co 400 mm w $rodku rozpigtosci przesta
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na $cinanie: Vgg= 74,75 kKN < Vpg; =121,41 kN

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 88,59 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,183 mm < wj, = 0,3 mm

Maksymalne ugigcie od Mgy y:  a(Mgky) = 3,60 mm < ay,, = 15,00 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 108,28 kN
Szerokos¢ rys uko$nych:  wy =0,284 mm < wy, = 0,3 mm



SZKIC ZBROJENIA:

al

L 12x10 = 120 , 1x35=35 12x10 = 120 L
A E E
212
Ta 6912 12
L, 25 215 , 25
a A A

Nr1 8412 1=320

320

56

Nr2 26¢6 1=163
21

a-a

Nr1 3

60

Nr1

NN

e

IV. SCHODY -beton B-20, stal A-IIIN (RB500).

Poz.K1. Schody zZelbetowe wewngtrzne, plyta 15¢m - beton B-20, stal A-ITI (RB500).

Dane materiatowe :

Klasa betonu: B20 (C16/C20) — f.4=10,67 MPa, f.q = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa
Cigzar objetosciowy betonu p = 25,00 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,08

Stal zbrojeniowa A-IIIN (RB500) — f,; = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulina zbrojenia Cnom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna  St3SX-b

Srednica pretow konstrukcyjnych ¢ =6 mm

Maksymalny rozstaw pretow konstr. 20 cm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szeroko$¢ rys  wj, = 0,3 mm

Graniczne ugigcie ajim = jak dla belek i plyt (tablica 8)

60
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Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 :

Wyniki obliczen statycznych:
Przgsto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Mgy = 13,84 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsga = 19,33 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsap = 19,55 kN/mb

Zginanie: (przekrdj 1-1)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 13,84 kKNm/mb

Przyjeto ¢$12 c0 10,0 cm 0 A, = 11,31 cm?/mb  (p=0,91% )

(rozstaw pretdw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnoéci na zginanie: Mgy = 13,84 kNm/mb < M4 = 50,44 kNm/mb
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 18,63 kN/mb

Warunek nosnosci na $cinanie: Vgg= 18,63 KN/mb < Vgq; = 104,69 kKN/mb

SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaly Mgy = 10,77 kNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,045 mm < wy, = 0,3 mm
Maksymalne ugigcie od Mgy y:  a(Mggy) = 5,42 mm < ay,, = 14,16 mm
Zbrojenie nad podpora:

Przyjgto ¢12 co 10,0 cm
prety rozdzieleze ¢ 6 co 20cm

Poz.K2. Schody zewne¢trzne -beton B-20.

Schody betonowe na zaggszczonej poduszce piaskowej.

Uwaga: Biegi schodowe w schodach K2 stabilizowa¢ $cianami fundamentowymi o grubosci 20cm,

zaglebionymi na minimum/I,0m.

V. SLUPY -beton B-20, stal A-ITIN (RB500).

Poz.S1. Shup zelbetowy
Przekroj poprzeczny stupa 25x25cm:

ZBROJENIE:
- 8 ¢ 12 (3 szt. na kazdym boku)
-strzemiona ¢ 6 co 18/9cm

Poz.S2. Stup zelbetowy
Przekroj poprzeczny stupa 30x30cm:

ZBROJENIE:
- 8 ¢ 12 (3 szt. na kazdym boku)
-strzemiona ¢ 6 co 18/9cm

Po0z.S3. Stup zelbetowy
Przekrdj poprzeczny stupa 25x37,5cm:

ZBROJENIE:
- 8 ¢ 12 (3 szt. na kazdym boku)
-strzemiona ¢ 6 co 18/9cm

Uwaga: do stupow zelbetowych wypuscic taczniki zbrojenia.
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VI. FUNDAMENTY i sciany fundamentowe -beton B-20, stal A-IIIN (RB500).

Fundamenty zaprojektowano na podstawie opinii geotechnicznej wykonanej w pazdzierniku 2007 przez

inz. Pawla Florka.

Z opracowania geotechnicznego wynika, ze w poziomie posadowienia zalegaja grunty nosne (tupki piaskowca,
skata migkka).

Wykonawca robdt jest zobowiazany do zapoznania si¢ z wnioskami i zaleceniami zawartymi w dokumentacji
geotechnicznej. Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢ rzeczywiste warunki panujace w poziomie
posadowienia i potwierdzi¢ przyjgte w projekcie.

Projektuje si¢ zatem posadowienie bezposrednie na tawach i stopach na poziomie 460.80 mnpm z obnizeniem
faw w przyziemiu do 460.30 mnpm.

Przed przystapieniem do prac fundamentowych nalezy opracowaé sposob obnizenia zwierciadla wody gruntowej
i odwodnienia budynku. Konieczne jest sporzadzenie opinii hydrogeologicznej, ktora bgdzie zawierata sposob
zabezpieczenia budynku przed zalaniem woda gruntowa i opadowa.

Budynek nalezy posadowi¢ na warstwie chudego betonu ok. 10cm.

Poz.F1. Lawa fundamentowa $cian no$nych (wewnetrznych i zewnetrznych).

Lawa zelbetowa o wymiarach b=50cm i wysokosci h=30cm.

Zbrojenie konstrukcyjne 4 ¢ 12 gérai4 ¢ 12 dotem oraz strzemiona ¢ 6 co 25cm.

Poz.F2. Fundamenty pod schody wewnetrzne.

Sciana fundamentowa o szeroko$ci b=25cm na glebokosé min 0,50 m.

Poz. SF1. Stopa fundamentowa.
Fundamentem pod stup S2 jest stopa o wymiarach 100x100cm, H = 0,30 m zbrojona dotem siatka
z pretow ¢ 12 co 15cm.

Poz. BF1. Belka fundamentowa BF1

Przekroj poprzeczny belki 25x100cm:

ZBROJENIE:
-4 ¢ 16 dotem
-4 ¢ 16 gora
-strzemiona czterocigte 2¢ 6 co 20cm na catej belce
Poz. MO1. Mur oporowy.

Parametry obliczeniowe:

MATERIAL:
. BETON: klasa B 20, fck = 16,00 (MN/m2),
ciezar objetosciowy = 24,00 (kN/m3)
. STAL: klasa A - llIN, fyk = 490,00 (MN/m2)
OPCJE:
e Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264(2002)

gruntowej: PN-83/B-03010
e Otulina: ¢1 = 30,0 (mm), c2 =50,0 (mm)

o Agresywnos¢ srodowiska: X0
o Wymiarowanie muru ze wzgledu na:
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- Nosnos¢ m =0,810
- Poslizg m=0,720
- Obrot m = 0,720
o  Weryfikacja muru ze wzgledu na:
- Osiadanie srednie:
Sdop =10,00 (Cm)
- Réznice osiadan:
DSdop =5,00 (Cm)
o Wspdtczynniki redukcyjne dla:
- - Spojnosci gruntu 50,000 %
- - Tarcia gruntu 0,000 %
- - Odporu Sciany 50,000 %

- Odporu ostrogi 100,000 %
e Kat tarcia grunt - Sciana:
- - Odpor dla gruntdéw spoistych -1/3%¢
- Parcie dla gruntéw spoistych 1/2%¢
- - Odpor dla gruntéw niespoistych -1/3%¢
- - Parcie dla gruntéw niespoistych 1/2%¢
o g

Wyniki obliczen geotechnicznych
PARCIA

Parcie i odpdr gruntu : zgodnie z przemieszczeniami muru
Wspoditczynniki par¢ i odpordéw granicznych i spoczynkowych dla gruntéw:

Sredni kat nachylenia naziomu ¢ = 0,00 (Deg)
Kat nachylenia $ciany g = 0,00 (Deg)

P cos’-(f~¢)

a

2 . [, [sin(@+6,) sin(p—¢)
cos’ f3-cos(f+5,) [l+\/cos(ﬂ+52)-c08(ﬁ’—8)

:
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cos’ (S +¢)

KP = - 5 - 2
si(¢ — -sin(@ + &
cos’ B-cos(B+3,)|1- (¢ =0,) sin(¢ +¢)
cos(f+0,)-cos(f—¢)
o 14
K() = X =
o, l-v
K, <K, <K »
Grunty za $ciana:
Poziom | Kat tarcia
Lp. Nazwa gruntu Ka Ko K
P 9 fom] [Deg] P
1. Glina pyl. zw. 520,00 18,07 0,482 0,690 2,197
o Uogdlnione przemieszczenia graniczne
odpér 0,121
parcie 0,012
Grunty przed $ciana;
Poziom | Kat tarcia
Nazwa gruntu Ka Ko K
Lp. g fom] [Deg] P
1. 120,00 0,213 0,378 7,247
e Uogdlnione przemieszczenia graniczne
odpor 0,130
parcie 0,013
NOSNOSC
Rodzaj podtoza pod stopa: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*C
e Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-124,14 (kN/m) My=124,09 (kN*m) Fx=-62,17 (kN/m)
e Zastepczy wymiar stopy: A =295,03 (cm)
o Wspotczynnik nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:
Ng = 0,745 iB = 0,059
Nc =11,768 ic =0,266
Np = 4,419 iD = 0,442
e Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 374,55 (kN/m)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 2,444 > 1,000
OSIADANIE

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*C
Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-122,54 (kN/m) My=110,86 (kN*m) Fx=-40,89 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 0,04 (MN/m2)
Miazszo$¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 225,00 (cm)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: szd = 0,01 (MN/m2)
- wywotlane ciezarem gruntu: szg = 0,05 (MN/m2)
Osiadanie: S =0,08 (cm) < Sdop = 10,00 (cm)
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-OBROT

Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*C

POSLIZG

Zredukowane obcigzenie wymiarujace:

N=-124,14 (kN/m) My=124,09 (kN*m) Fx=-62,17 (kN/m)
Moment obracajacy: Mo= 92,28 (kN*m)
Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu: Myf = 275,40 (kN*m)
Wspotczynnik bezpieczenistwa: Myf* m /Mg =2,149 > 1,000

Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*C
Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-125,46 (kN/m) My=129,53 (kN*m) Fx=-69,28 (kN/m)

Zastepczy wymiar stopy: A = 285,37 (cm)
Wspdtczynnik tarcia:
- gruntu (na poziomie posadowienia): p = 0,366
Wspotczynnik redukcji spojnosci gruntu = 50,000 %
Spojnosé: C = 22,50 (kKN/m2)
Warto$¢ sity poslizgu: Qtr = 69,28 (KN/m)
Warto$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi muru:

Qf=N*"pn+C*A

- W poziomie posadowienia: Qtf = 110,16 (kN/m)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: Qf *m/Qtr=1,145> 1,000

KATY OBROTU

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*C
Zredukowane obcigzenie wymiarujace:

N=-122,54 (kN/m) My=110,86 (kN*m) Fx=-40,89 (kN/m)

Maksymalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:

gmax = 0,05 (MN/m2)
Minimalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmin = 0,03 (MN/m2)
Kat obrotu: ro = -0,01 (Deg)
Wspotrzedne punktu obrotu Sciany:
X =-474,17 (cm)
Z =0,00 (cm)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 125,880 > 1,000

‘Wyniki obliczen zelbetowych

Momenty
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Potozenie

Wartos¢ S
Element Momenty [kN*m] [em] Kombinacja
- 1,100*CM + 0,765*GP +
Sciana maksymalny 90,40 30,00 1,320*GZ + 0,900*C
- - 0,900*CM + 1,100*GP +
Sciana minimalny -0,00 370,79 1.320*GZ + 0,900*C
1,100*CM + 0,765*GP +
Stopa maksymalny 92,64 250,00 1,320*GZ + 0,900*C
- 0,900*CM + 0,765*GP +
Stopa minimalny -3,35 275,00 1,320*GZ + 0,900*C
Poz. MO2. Mur oporowy.
Sciana o grubosci 25c¢m.
Dane materialowe :
Grubosé ciany 25,0 cm
Klasa betonu B20
Stal zbrojeniowa A-ITIN (RB500)
Otulina zbrojenia podporowego ¢’ =5,0 cm

Zbrojenie pionowe:
Przyjgto od zewnatrz (od strony naziomu) $ciany ¢10 co 12,0 cm
Szeroko$¢ rozwarcia rys wi = 0,10 mm < wy, = 0,3 mm

Zbrojenie od wewnatrz i poziome: ¢8 co 25cm
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